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Monitoring geotechniczny i geodezyjny - S74 Kielce

Kielce

GEO-Instruments Polska prowadzi kompleksowy monitoring geotechniczny i geodezyjny
podczas realizacji odcinka drogi ekspresowej S74 w Kielcach. Zakres prac obejmuje
monitoring przemieszczen gruntu i $cian szczelinowych, pomiary geodezyjne, kontrole
przechylen konstrukcji oraz monitoring drgah zwigzanych z prowadzonymi robotami
budowlanymi.




Projekt

Inwestycja ,Zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych dla odcinka drogi ekspresowej S74
Przetom/Mniéw - odc. Kielce (57 wezet Kielce Zachdd) - Kielce (DK73)" obejmuje okoto 5 km trasy
taczacej droge ekspresowg S7 z istniejgcym odcinkiem S74 w kierunku Cedzyny. Zaktada poprowadzenie
drogi w znacznej czesci w wykopie oraz budowe dwdch tuneli drogowych. Nowy odcinek usprawni
przejazd przez Kielce i pozwoli oddzieli¢ ruch tranzytowy od lokalnego.

W ramach inwestycji GEO-Instruments Polska prowadzi monitoring przemieszczen poziomych gruntu i
Scian szczelinowych, przemieszczeh pionowych i przestrzennych punktéw geodezyjnych, zmian
pochylenia konstrukcji oraz drgah towarzyszacych pracom budowlanym. Wyniki pomiaréw dostarczajg
informacji o zachowaniu monitorowanych elementéw podczas kolejnych etapdw realizacji robét.

Wyzwanie

Wykonywanie gtebokich wykopoéw i konstrukcji podziemnych w warunkach miejskich wymaga kontroli
oddziatywania robét na podtoze gruntowe, obudowe wykopdw oraz otaczajacg infrastrukture. Istotne jest
zaréwno rozpoznawanie stopniowo narastajgcych przemieszczen i przechylen, jak i rejestrowanie
krétkotrwatych oddziatywan dynamicznych zwigzanych z praca sprzetu budowlanego.

Dodatkowym wyzwaniem jest wykonywanie otworéw pod instalacje kolumn inklinometrycznych przy
uzyciu wiertnicy w bezposrednim sgsiedztwie zwartej zabudowy miejskiej. Ograniczona przestrzenh
wymaga odpowiedniego zaplanowania dojazdu, ustawienia i pracy urzadzenia, z uwzglednieniem
bezpieczehstwa sasiednich obiektdéw oraz istniejacej infrastruktury.

Zadaniem monitoringu jest dostarczanie danych umozliwiajacych ocene zachodzgcych zmian w
odniesieniu do postepu prac. Wymaga to potaczenia automatycznych odczytéw czujnikdw z pomiarami
inklinometrycznymi oraz geodezyjnymi. Wazne jest zachowanie spdjnosci kolejnych serii pomiarowych i
czytelna prezentacja wynikédw uzyskiwanych réznymi metodami.



Rozwigzanie

Monitoring drgan prowadzimy z wykorzystaniem automatycznych stacji wyposazonych w trzy geofony,
mierzgce predkos¢ drgan w trzech wzajemnie prostopadtych kierunkach. Urzadzenia umozliwiajg
rejestracje przebiegu drgan oraz wyznaczanie ich wartosci szczytowych i czestotliwosci dominujace;j.
Transmisja danych przez sie¢ komérkowg zapewnia zdalny dostep do wynikdw i wspiera ocene
oddziatywah dynamicznych podczas prowadzenia robét.

Do kontroli przechylen wykorzystujemy elektroniczne pochytomierze rejestrujgce zmiany nachylenia
monitorowanych konstrukcji wzgledem potozenia odniesienia. Czujniki wspétpracujg z urzgdzeniami
komunikacyjnymi w bezprzewodowej sieci typu mesh, przekazujgcej dane do bramy komunikacyjnej.
Zasilanie bateryjne oraz komunikacja radiowa ograniczajg konieczno$¢ prowadzenia okablowania i
utatwiaja rozmieszczenie punktéw pomiarowych na terenie inwestycji.

Przemieszczenia poziome gruntu i scian szczelinowych kontrolujemy poprzez manualne pomiary w
pionowych kolumnach inklinometrycznych. Wykorzystujemy przenosng sonde wyposazong w dwuosiowe
czujniki MEMS, czyli mikroelektromechaniczne czujniki nachylenia. Odczyty wykonywane na kolejnych
gtebokosciach stuza do wyznaczania profilu kolumny w dwéch prostopadtych kierunkach. Poréwnanie
kolejnych serii z pomiarem odniesienia pozwala okreslac¢ przyrosty przemieszczeh poziomych i
wskazywac gtebokosci, na ktérych rozwijaja sie deformacje. Cyfrowy zapis odczytéw usprawnia

gromadzenie i dalsze opracowanie wynikéw.

Monitoring geodezyjny obejmuje pomiary reperéw metodg niwelacji precyzyjnej oraz pryzmatéw
geodezyjnych metoda tachimetrii. Niwelacja precyzyjna pozwala wyznaczaé zmiany wysokosci reperow,
umozliwiajac kontrole osiadan i wypietrzen monitorowanych punktéw. Pomiary tachimetryczne
pryzmatéw stuzg do okreslania zmian ich potozenia w przestrzeni. Poréwnanie kolejnych serii
pomiarowych z pomiarem odniesienia pozwala $ledzi¢ przemieszczenia punktdw i ocenia¢ zachowanie

monitorowanych obiektéw w trakcie budowy.

Do wizualizacji i udostepniania danych wykorzystujemy platforme QuickView. Prezentacja wynikéw
umozliwia Sledzenie zmian w czasie oraz wspiera biezgcg ocene zachowania monitorowanych konstrukgcji
i podtoza gruntowego. Pofaczenie pomiaréw geotechnicznych, geodezyjnych, przechylen i drgan
dostarcza uzupetniajgcych sie informacji o wptywie budowy na monitorowany obszar.
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