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PALE POD KONTROL
CO DAJA STATYCZNE
PROBNE OBCIAZENIA?

Badania fundamentéw gtebokich sg istotnym elementem duzych inwestycji
infrastrukturalnych prowadzonych w naszym kraju. O tym, jak sprawdza sie rzeczywistg
no$nosc pali, czym rozniq sie badania wstepne od odbiorczych oraz jakie mozliwosci

daje wspotczesna aparatura pomiarowa, rozmawiamy z Elzbietg Skeczek, mtodszq
projektantkq z firmy GEO-Instruments Polska.
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tukasz Madej: Jakie znaczenie majg sta-
tyczne probne obcigzenia pali?

Elzbieta Skeczek: Statyczne probne obcia-
zenia pali pozwalajg na najbardziej wiary-
godne i doktadne okreslenie rzeczywistej
nosnosci pali. Ma to szczegolne znaczenie
w dobie rosngcych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa konstrukcji oraz optyma-
lizacji kosztow inwestycji. Nawet bardzo
szczeg6towe rozpoznanie geotechniczne
nie jest w stanie catkowicie wyeliminowac
niepewnosci zwigzanej z rzeczywistg no-
$noscig pali, poniewaz ostatecznie o0 zacho-
waniu pala decyduje rzeczywisty grunt oraz
rzeczywiste warunki jego wykonania. Dlate-
go, mimo coraz bardziej zaawansowanych
narzedzi projektowych, prébne obcigzenia
pozostajg jedng z najskuteczniejszych me-
tod weryfikacji rzeczywistej pracy funda-
mentéw palowych.

t.M.: Jak mozna podzieli¢ statyczne prébne
obciqzenia pali?

E.S.: Ze wzgledu na to, na jakim etapie ro-
bdt s wykonywane, mozna je podzieli¢ na
dwie grupy: badania wstepne oraz badania
odbiorcze. Sposab, w jaki prowadzone jest
prébne obcigzenie pala, jest ten sam, roz-
nica polega na tym, jaki jest cel ich wyko-
nania.

t.M.: Jaki jest cel badan wstepnych i jak
ich wyniki mogq wptyng¢ na projekt funda-
mentu?

ES.: Na etapie projektowania parametry
przyjmowane sg na podstawie rozpoznania
geotechnicznego oraz zaleznosci oblicze-
niowych opisanych w normach i literatu-
rze. W praktyce rzeczywista nosnos¢ pali
i ich zachowanie pod wptywem obcigzenia
moze odbiega¢ od zatozen przyjetych przez
projektanta. Badania wstepne pozwalajag
okresli¢ rzeczywistg nosnosc¢ pali i zweryfi-
kowac zatozenia przyjete w projekcie. W od-
réznieniu od badan odbiorczych - podczas
testow wstepnych pale sg zwykle obcigzane
wiekszymi sitami, czesto az do osiggnigcia
nosnosci granicznej. Dzigki temu mozliwe
jest poznanie petnej charakterystyki pracy
pala oraz okreslenie rzeczywistych rezerw
nosnosci wynikajacych z warunkéw grunto-
wych. Uzyskane wyniki pozwalajg projektan-

tom zoptymalizowac¢ dtugo$¢ i Srednice pali,
a takze ich liczbe w ostatecznym projekcie
posadowienia. Dzieki temu mozliwe jest
ograniczenie kosztow materiatowych i wy-
konawczych bez pogorszenia bezpieczen-
stwa konstrukcji.

k.M.: Czemu stuzq badania odbiorcze i czy
mozna w nich wykorzystywac pale docelowe?

E.S.: Badania odbiorcze wykonuje sie¢ na
palach stanowigcych cze$¢ projektowane-
go fundamentu. Celem prébnych obcigzen
w fazie odbiorczej jest potwierdzenie, ze
wykonane pale spetniajg wymagania projek-
towe dotyczace nosnosci i dopuszczalnych
przemieszczen. Podczas probnego obcig-
zenia monitoruje sie nie tylko pal probny, ale
rowniez pale kotwigce, aby nie dopusci¢ do
ich nadmiernego uniesienia, okreslonego
normowo, i umozliwi¢ ich pozniejsze wy-
korzystanie w konstrukcji fundamentu bez
ograniczen.

t.M.: Na czym polega badanie sztywnosci
pala?

E.S.: Badanie sztywnosci pala to rodzaj
statycznego probnego obcigzenia. Polega
na stopniowym obciazeniu pala, jednak bez
przecigzania go, tzn. na obcigzaniu go jedy-
nie w zakresie jego obciazen projektowych.
Wynikiem badania jest krzywa obcigzenie-
osiadanie, ktéra pozwala zweryfikowa¢ pa-
rametry sztywnosci pali wykorzystane w ob-
liczeniach fundamentu.

k.M.: Jak postep technologiczny zmienit
sposéb wykonywania prébnych obcigzen
i prowadzenia pomiaréw?

E.S.: Rozw¢j technologiczny widoczny
jest takze w scisle wyspecjalizowanych
prébach obcigzeniowych. Dawniej koniecz-
na byta obecnos$¢ technika na placu budo-
wy podczas badania. Musiat on na biezaco
spisywac¢ wskazania czujnikow i utrzymy-
wac site za pomoca pompy recznej. Obec-
nie prébne obcigzenia przeprowadzamy
juz przy uzyciu zestawow zautomatyzo-
wanych urzadzen. Pomiary wykonuje sie
za pomocg elektronicznych czujnikow
przemieszczen i sity, podtgczonych do
komputera. Wyniki sg rejestrowane z pre-
cyzyjnym oznaczeniem czasu kazdego

WYWIAD

Mtodsza projektantka w firmie GEO-Instruments, specja-
lizujaca sie w badaniach fundamentéw gtebokich, gtow-
nie w zakresie statycznych i dynamicznych prébnych ob-
cigzen oraz badan ciggtosci pali. Absolwentka Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, gdzie ukonczyta studia
na kierunkach: budownictwo w specjalizacji ,Geotech-

nika i budownictwo specjalne” oraz goérnictwo i geologia

w specjalizacji ,Geotechnika i geologia inzynierska".

Nawet bardzo szczegétowe
rozpoznanie geotechniczne
nie jest w stanie catkowicie
wyeliminowac niepewnosci
zwiqzanej z rzeczywistq

nosnosciq pali
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Podczas prébnego
obcigzenia monitoruje sie
nie tylko pal probny, ale

rowniez pale kotwigce

odczytu. Na podstawie wprowadzonego
indywidualnego programu badania, auto-
matycznie regulowana jest rowniez praca
uktadu hydraulicznego. Zaprogramowana
w ten sposob sekwencja kontroluje kolej-
ne etapy obciazania i odcigzania pala. Po-
nadto wyniki pomiaréw pala probnego, pali
kotwigcych oraz konstrukcji stanowiska sa
na biezaco analizowane pod katem bez-
pieczenstwa. Automatycznie wykrywane
jest nierébwnomierne obcigzenie pala lub
ewentualna nieprawidtowa praca sitow-
nika. W przypadku przekroczenia dopusz-
czalnych wartos$ci, nastepuje automatycz-

ie.Walcowni
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ne zatrzymanie badania i powiadomienie
technika. Jest to szczegélnie istotne, bo
pozwala ograniczy¢ ryzyko nagtego prze-
mieszczenia elementow uktadu czy utraty
stabilno$ci stanowiska badawczego.

t.M.: W takim razie jakq role w zautomaty-
zowanym badaniu petni technik?

E.S.: Technik ma staty, zdalny dostep do
wszystkich rejestrowanych parametréw oraz
mozliwos$¢ kontrolowania postepéw badania
z dogodnego miejsca. Dzigki temu moze na-
tychmiast reagowac na zdarzenia wystepu-
jace podczas prdby obcigzeniowe;j.

\’J'kﬂmﬂie.Fot. Struments
s YL

t.M.: Jakie korzysci daje taki sposoéb pro-
wadzenia préby?

ES.: Automatyzacja zwigksza doktad-
nos$¢ przytozenia sity i stabilno$¢ pomiarow,
ogranicza wptyw btedoéw operatorskich oraz
umozliwia nieprzerwang rejestracje wszyst-
kich parametrow badania. Dzigki temu uzy-
skiwane wyniki sg bardziej wiarygodne i ta-
twiejsze do interpretacji. Duzg zaletg jest
rowniez kwestia zwiekszenia bezpieczenstwa
- w obrebie wyznaczonego terenu prac nie
znajduje sie zaden z pracownikéw, a w przy-
padku  ewentualnych  nieprawidtowosci
w trakcie badania wysytane sg automatycz-
ne alerty po przekroczeniu dopuszczalnych
wartosci. Zmiana w obrebie np. statecznosci
konstrukcji, ktora ludzkim okiem bytaby wi-
doczna dopiero na pézniejszym etapie, moze
by¢ obecnie wykryta znacznie wczesniej.

t.M.: Podsumowujgc - dlaczego statyczne
prébne obcigzenia pali sq tak wazne?

ES.: Ich najwiekszg wartoscig jest mozli-
wos¢ zdobycia wiedzy o rzeczywistym zacho-
waniu fundamentu, ktorej nie da sie uzyskac
wytacznie na podstawie badan geotechnicz-
nych i obliczen. Statyczne prébne obciagzenia
pali pozwalajg zweryfikowa¢ zatozenia pro-
jektowe oraz potwierdzi¢ bezpieczenstwo
przyjetych rozwiagzan, a niekiedy réwniez
wskaza¢ mozliwosci optymalizacji kosztow.
Sa jednym z najbardziej wiarygodnych spo-
sobdw oceny pracy fundamentow gtebokich.

+.M.: Dziekuje za rozmowe.
E.S.: Dziekuje.




